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Potencial vijaka za ponovno uporabo



1.0 ZAPLET

PROBLEM ST. 09 - SPAJANJE ELEMENTOV

Z vsako tehnolosSko operacijo spajanja Jje akter postavljen pred
izbiro veznega elementa. Vezni element nadalje doloc¢a metodo
tehnoloske operacije. Izbira nacina spajanja Jje v najvecji meri
odvisna od materialov spajanja, Zzeljene togosti spoja,
izpostavljenosti spoja zunanjim silam,izpostavljenosti spoja
vremenskim vplivom 1in nemalokrat »estetike«,le redko pa Je
razlog za izbiro tudi misel, ki sega onkraj realizacije spoja
kot (enkratne) tehnolosSke operacije.

V iskanju sistema ponovne uporabe smo za element veznega clena
izbrali vijak (metoda - vijadenje). Ceprav Jje izbira wvijaka
logi¢na, vselej ni vse tako enostavno. Vijak kot tehnoloski
element je v samem bistvu vezno sredstvo, ki omogocda spajanje
elementov z mislijo na razstavljanje. Tako vijak lahko privijemo
in ga nato brez »vecje« Skode kasneje odvijemo, pri tem seveda
gre za delni poseg v material, ki ga veZemo. Tako nacenjamo
problem st. 09 z mislijo, da je vijak vezno sredstvo, ki tudi po
tehniéni operaciji v sebi ohranja del potencialne energije.
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2.0 _ GENEZA VIJAKOV
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(Vir: https://dribbble.com/shots/4920407-Screw-Head-Types)

Raziskava in razumevanje razvoja vijaka kot tehnolo3Skega objekta
je naslednji logic¢ni korak nase analize. Le celotna geneza vijaka
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kot sestav razlinih faz, dejavnikov in vplivov, nam nudi celostni
vpogled v vijak in njegov potencial:

";no phase, as a phase, is balanced with respect to itself, nor
does 1t contain a complete truth or reality: every phase is
abstract and partial, untenable; only the system of phases is in
equilibrium in its neutral point; its truth and its reality are
this neutral point, the procession and conversion in relation to
this neutral point."

(G. Simondon, On the mode of existence of technical object,str. 174)

Geneza vijaka se pricne Ze pred prvim vijakom, vseeno pa je navor
tista abstraktna tehnic¢na ideja, ki predstavlja podstat za novi
tehni¢ni individuum, ki ga danes imenujemo vijak.

Kljub temu da se kovinski vijaki prvié¢ pojavijo v pohistvu v 15.
stoletju, je bil prehod od abstraktnega h konkretnemu teZaven in
dolgotrajen proces. Vijake so v tem casu izdelovali roéno v
delavnicah ob mizarskih cehih. Roéno delo je bilo zelo zamudno,
drago ter z velikimi odstopanji med posameznimi kosi. Vsi ti
produkcijski procesi so negativno vplivali na tehnicéni potencial
vijaka in s tem na njegovo 35irso uporabo. To obdobje je bilo
kljuéno za nadaljni razvoj vijakov, vendar si ne smemo
predstavljati linearnega razvoja vijaka, kot nas na to opozori
G. Simondon:

»It 1is not enough to say that the technical object is that of
which there is a specific genesis proceeding from the abstract
to the concrete; the point has to be made that this genesis
occurs because of essential, discontinuous improvements, as a
result of which the internal shema of the technical object is
modified in leaps rather than following a continuous line.«

(G. Simondon, On the mode of existence of technical objects, str. 43)

Naslednjo stopnjo  konkretizacije obravnavanega tehnicnega
individuuma je ponudila industrijska revolucija. Sir3a uporaba
vijakov se pricne z 1industrijsko standardizacijo konec 18.
stoletja (Prvi patent - 1760 Job and William Wyatt of
Staffordshire, Anglija). Strojna obdelava v tehnic¢nem smislu
prinese minimalna odstopanja med posameznimi kosi ter nizjo ceno
proizvoda. V zvezi s principom patentiranja, ki se pojavi v tem
obdobju, lahko govorimo o negativnih in pozitivnih ucinkih na
tehnic¢nost wvijaka. Pozitivni wucinek Jje wvsekakor odstranitev
minimialnih wvariacij med posameznimi tipi vijakov, ki v
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tehni¢nem smislu ne pomenijo doprinosa, temvel zmedo. Negativne
strani patentiranja pri dolocenih inovacijah so Dbile/so
predstavljala dejstva, da ni bilo dovolj iznajti novo
izboljsavo, potrebna Jje Dbila wvelika zacetna investicija v
proizvodnjo, drag postopek patentiranje izdelka itd.

3.0 _ ABSTRAKTNO VS. KONKRETNO

Tehnicna operacija se po Simondonu odvija med tremi nivoji. (1)
Nivo elementa je nosilec in prenaSalec informacije - tehnicnosti
in kot tak ohranja potencial za spremembe, Jje abstraktni
nivo. (2)Nivo individuuma, ki je samostojen tehnicéni objekt in je
smatran kot Ze konkretiziran tehni¢ni nivo z moZnostjo
vkljuc¢evanja 1in povezovanja Vv razlicne sestave(ensemble). Je
nivo, ki je Ze presegel abstraktno in s tem izgubil funkcijo
transmisivnosti. (3)ZdruZevanje vecih tehniénih individuumov
imenuje sestav(ensemble). Njegovo bistvo je v najrazlicnejsih
kombinacijah (podobno kot pri G. Deleuzeu rhizom, vedno n-1).

(

(povzeto po G.Simondon, On the mode of existence of technical object, Univocal
publishing, 2017)

navor

tehniéni element tehniéni individuum tehnicéni sestav

NAVOR (ang. Torque)
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Nivo tehnicnega elementa - nosilec in prenaSalec informacije

Navor ali vrtilni moment je produkt sile in roc¢ice in je osnovni
tehni¢ni element vijaka, ki v najvec¢ji meri doloca njegovo
tehnic¢nost. Navor je tisti del vijaka, ki ga najbolje dolocaa in
je hkrati v idejnem smislu prenosljiv na druge tehnicéne objekte.
Ideja navora vpliva na zasnovo prav vseh delov wvijaka: glava,
vrat in navoj.

»It is thus within elements that technicity exists in the purest
way, 1n a free state as 1t were, whereas 1in the individual or
the ensamble, technicity only exists in a state of combination.«

(G. Simondon, On the mode of existence of technical objects, str. 74)

M = Fr (Navor kot produkt sile in rocice)

4.0 »ZUNANJI« IN TEHNICNI DEJAVNIKI

Genezo tehniénega objekta v tem delu razdelimo na »zunanje«
dejavnike in tehniéne dejavnike. Ceprav so vsi dejavniki
prakti¢no neloc¢ljivi, skusamo z izrazom »zunanji« zajeti
vse (ne) tehnic¢ne dejavnike.

4‘.1_;EEEHQIGEJI DEJAVNIKI

ANATOMIJA VIJAKA

Glede na nepregledno Stevilo razliénih vijakov, ki so danes na
trziscéu, se bomo v ¢&lanku osredoto¢ili predvsem na vijake za
les.
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Vijake uporabljamo =za pritrjevanje. Glava vijaka ima utor za
vijacenje, vrat,ki je lahko z navojem ali brez, navojni del in
konico. Vijaki (v wvecdini) zahtevajo predvrtanje s svedrom
manj3ega fi-ja, da se ob vijacenju z navojem v material spajanja
spiralno vreZejo. S predvrtanjem se izognemo cepljenju lesa.

Osnovni deli vijaka: navoj, vrat, glava, konica.

glava utor v glavi glava vrat navoj konica

\ dolzina navoj

korak navoja

premer

NAVOJ (eng. thread)

Je del vijaka, ki navorno silo izrablja za spiralno vrezovanje
v material spajanja.

NORMALNI NAVOJ IN FINI NAVOJ

Navoj glede na navojni korak delimo na normalni in fini navoj.
Vijaki za les imajo wvecji korak navoja kot vijaki za plocevino
0z. strojno opremo.

Za spajanje lesa velja:

e mehkejsSih les - normalni navoj: vecji korak navoja, boljsi

oprijem (npr. vijak M4 normalni navo]j - korak navoja 0,7)
e trSi les - fini navoj: manjs$i korak navoja, zmanjSa moZnost
cepljenja lesa (npr. vijak M4 fini navoj - korak navoja
0,5).
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NAVOJ LOCIMO TUDI GLEDE NA PROCES IZDELAVE

Navoj je lahko hladno valjan ali rezan. Valjani navoj Je lahko
tudi do 30% moc¢nej3i od rezanega, Vv procesu se silnice materiala
ne prekinjajo, s tem je sam navoj bolj cZ&vrst, poveca se tudi
vlecna Cvrstost.

V-V
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(Vir: http://www.blas-tip.si/navoji.html )

VRAT/STEBLO (eng. shank)

Na trzisc¢u zasledimo vijake z navojem povsem do vrha glave in
vijake z gladkim delom, ki ga imenujemo vrat ali steblo. S
povosScenjem vratnega dela se lahko napor privijanja zmanjSa tudi
do 30%. Nekateri vijaki imajo v vratnem delu integriran tudi
brusni del, ki prav tako zmanjsSa trenje pri prodiranju vijaka v
les.

Za delo z lesom je primernejsi vijak z vratom, s tem se izognemo,

da v trenutku, ko glava vijaka doseZe les, ne pride do prenehanja
vijadenja oz. razrivanja veznih clenov.
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Pri vijaku z vratom skozi les najpre] prodre navoj, gladek del
pa le zdrsne mimo, s tem je trenje v tem delu zanemarljivo. Navoj
lahko deluje le, dokler ima dovolj navora. Ob koncu operacije
konica navoja potisne gladek del in glavo vijaka v les. S tem Jje
spoj precej bolj tog.

V doloc¢enih primerih 1lahko pri navojih povsem do vrha med
pritrjevanjem pride do pretiranega trenja 1n s tem poviSane
temperature, kar lahko rezultira v zlomu oz. deformaciji vijaka.

GLAVA

Glava vijaka se je skozi zgodovino moc¢no razvijala. Glava vijaka
je nekak3en mediator med orodjem za pritrjevanje 1in samim
vijakom. Glava ima poglobljeni del, ki daje orodju za
pritrjevanje kar najboljsSi oprijem pri prenosu navorne sile.
Bistveni preskok pri =zasnovi glave se je zgodil na preskoku z
ro¢nega pritrjevanja(z izvijacdem)na strojno pritrjevanje(s
strojnim vrtalnikom) .

Pri glavah Jje ©potrebno poudariti, da Jje nujno potrebno
uporabljati primeren nastavek na vrtalniku, saj se s tem izognemo
poskodovanju glave.

Skozi zgodovino se je izoblikovalo ogromno razlicénih vrst utorov
v glavi vijaka, spodaj je neka]j kljucénejsih prebojev, ki pomenijo
izjemno tehnic¢no izboljsavo.

NAVADNI VIJAK (slotted screw)

=

Pomembno je poudariti, da je bil navadnji vijaki zasnovan tako,
da ga Jje bilo mo¢ izdelati in aplicirati roc¢no. Danes gre =za
tehnoloski artefakt, ki pa Jje, presenetljivo, Se vedno molno
prisoten na trziscu. Navadni vijak ni primeren za vijacenje z
vrtalko.

KRIZNI VIJAK (cross or double-slot)
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S HONCONC

Krizni vijak je odgovor na probleme navadnega vijaka. Z inovacijo
kriZznega vijaka se zmanjsSa zdrsavanje izvijaca z glave. Prav
tako se povecCa povrSina oprijema izvijaca, kar zmanj3a poSkodbe
na glavi vijaka. Krizni vijak je razvil John P. Thompson (1932,
patented #1,908,080), vendar Jje =zaradi neuspeSne aplikacije
produkta na trg patent kupil Henry F. Phillips in leta 1934
ustanovil podjetje Phillips Screw Company. Patent je nekoliko
predelal in patentiral kot patent (U.S. Patent
#2,046,343/837/840). Patent Je ©potekel 1966. Patentiranje
rezultira v Stevilne odvode od primarne inovacije, uspesnost
splosne uporabe pa ni zgolj odvisna od tehnic¢ne izboljsave,
temved vanje vstopi tudi kapital. Danes so krizZni wvijaki na
trziscu najpogostejsi, najpogostejsi komercialni oznaki sta
Philips in Pozidrive. Zaradi majhnih razlik je pomembna pravilna
izbira nastavka za vijacenje.

ZVEZDASTI VIJAK (komercialno ime TORX)

Torx vijak je bil zasnovan leta 1967. Gre za vijak z najbolj
prilagojeno glavo za strojno aplikacijo z vrtalnikom. S povecano
povrsino nalezne ploskve se pri prenosu sile bolj enakomerno
razporedijo. Zvezdasti vijak naglo izpodriva krizni vijak.

KONICA (eng. tip)

Konica wvijaka je kljuc¢na pri penetraciji vijaka v sam material.
Z ostro konico je lazji zacetek apliciranja, saj vijak ne zdrsuje
z zacCetne pozicije. Z vijaki, ki imajo navoj povsem do konca
konice se 3Se dodatno 1izboljsa =zacdetni oprijem. Ena izmed
tehni¢nih izboljsav je tudi delno prirezana konica, ki dodatno
preprecuje cefranje lesnih vlaken.

TEHNICNE OMEJITVE PONOVNE UPORABE
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Kovine, wuporabljene za proizvodnjo vijakov, 1imajo elasticne
lastnosti (material se po deformaciji vrne v prvotno stanje). Ne
glede na 0snovno elasticnost surovine pri prekomerni
izpostavljenosti sili material preseZe mejo plastic¢nosti in s
tem postane trajno deformiran. Na splo3no se vijaki lahko ponovno
uporabijo, ¢e ne presezejo meje plasticnosti, kar pa je v praksi
tezko z zagotovostjo trditi.

(vir:http://www.powah.hk/download/technology/Mechanical Properties of Steel Bolts S

crews Studs.pdf)

5.0 »ZUNANJI« DEJAVNIKI

Geneze vijakov od samega zacetka pa vse do danasnjih dni ne
moremo zreducirati zgolj na tehnolosSke inovacije. Na razvoj
vplivajo Stevilni »zunanji« dejavniki, ki so neloé¢ljiv del
tehniénega objekta. Z izrazom »zunanji« skusSamo 2zaobjeti vse
dejavnike, ki niso tehnicni.

Zunanji dejavniki praviloma vstopajo v tehnoloski proces na
prehodu od abstraktnega h konkretnemu.

Tako v preteklosti, 3e bolj pa danes, na trzisc¢u ti zunanji
dejavniki pogostokrat vplivajo negativno na tehniéni potencial
ponovne uporabe vijaka.

EKONOMSKI FAKTOR

»The liaison between the technical and the economic domain occurs
at the level of the individual or the ensemble, but very rarely
at the level of the element: in this sense, one could say that
technical wvalue 1is largely independent of economic wvalue and
that it can be appreciated acording to independent criteria.«

Ve +

(G. Simondon, On the mode of existence of technical objects, str. 76)

Simondon nas tu opozori, da le redko ekonomski faktor vpliva v
fazi tehnic¢nega elementa (v nasem primeru - navor), ki ga smatra
kot abdstraktni nivo. Vsekakor pa ekonomski dejavnik nastopi v
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fazi konkretizacije elementa v tehnicéni individuum (vijak) in
nadalje v tehniéni sestav (spoj, stroj,...).

Ekonomski faktorji, ki vplivajo na konc¢ni produkt, so Stevilni:
od cene surovine, nacCina 1zdelave, kompleksnosti 1izvedbe,
Stevila postopkov, lokacije proizvodnje, cene transporta, ...

MATERIAL

Surovina mo¢no in pogostokrat katastrofalno vpliva na potencial
vijaka za ponovno uporabo. Nizka cena vijaka pogostokrat pomeni
mehkejsi material, slabSo odpornost na korozijo. Mehkejsi
material pri wvijakih wvodi v hitrejso posSkodbo utora v glavi
vijaka, posSkodbo navoja vijaka ter prehitro doseganje meje
plastic¢nosti, ki wvodi v trajno deformacijo wvijaka. Cenejsi
materiali so praviloma manj odporni na korozijo in v primeru
napacne uporabe (izpostavljenosti koroziji) prav tako drasticno
zmanjsSajo potencial vijaka za ponovno uporabo.

Surovine se med seboj razlikujejo v trdnosti, togosti, zascéiti
pred korozijo, teZavnosti pri obdelovanju.

Na trziscu prevladujejo naslednji materiali: jeklo, legirano
jeklo, medenina, aluminij, nerjavece jeklo (inox).

Pocinkano jeklo - dolgoroc¢no ne predstavljajo zascite pred vlago
in vremenskimi vplivi, so modro ali rumeno pasivirani.

Legirano jeklo - 1izbolj3anje mehanskih lastnosti, povecanje
kaljivosti (globine prekaljevanja), izboljSanje sposobnosti za
toplotno obdelavo.

Inox jekla - nizka toplotna prevodnost, visoka zZilavost, slaba
obdelovalnost in zelo pomembno, visoka odpornost proti kislinam
in koroziji.

(povzeto po:https://www.kovinc.si/wiki/jeklo)

POTROSNISKI VIDIK

Danes je na trziscu nepregledno Stevilo vijakov, med njimi po
koli¢ini prevladujejo poceni wvijaki, ki rezultirajo v slabi

kakovosti tako izdelave kot osnovne surovine. Zahodna
potrosniska miselnost vijaka praktiéno ne dojema veé kot
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tehniéni objekt za veckratno uporabo. V praksi se vijaki vecinoma
uporabljajo kot poceni potrosni material, material za enkratno
uporabo. Nacdrtno razsirjena potrosniska miselnost je vsekakor
ena kljuc¢nih zank kapitalizma, ki reSuje teZavo hiperprodukcije.

Zanimiv primer so Zzeblji, ki v osnovi niso tehnic¢ni objekt, ki
bi v sebi nosil potencial za ponovno uporabo. Zeblje so Se sredi
20. stoletja (generacija na$ih starSev/starih starSev) na
gradbis¢ih ravnali in ponovno uporabljali, kar pomeni, da niso
veljali za cenen potrosni material, ki se ga po eni uporabi
zavrze. Tu gre seveda tudi =za povsem drugacno razmerje cene
materiala in delovne sile, ki danes ni v prid ponovni uporabi.

PROBLEM »ESTETIKE?«

Trenutni arhitekturni fetisS daje prednost vizualno c¢istim
detajlom, kar pomeni, da preferira skriti nacin pritrjevanja. S
tem pogostokrat vezni ¢len vijak nadomestijo razna lepila, ki
nimajo nikakrsnega potenciala za ponovno uporabo in so praviloma
ekolo3ko spornejsa. Seveda Jje sodobna arhitektura preko
arhitekture =za fotografijo te estetske norme prenesla na
naro¢nike, ki wvidno pritrjevanje pogostokrat =zavracajo kot
estetsko neustrezno, nesodobno, grdo, itd. 2Za narocénike in
Stevilne arhitekte je estetska ¢istost bistvenejsa od tehniéne
Cistosti detajla.

ZAKONODAJA / STANDARDIZACIJA

Standardizacija oziroma poenotenje kot metoda ima svoje zametke
Ze v antiki. Industrijski standardi pa so se pojavili v 20.
stoletju, pri cemer Je imela odlo¢ilno vlogo Mednarodna
organizacija za standardizacijo ISO (International Organization
for Standardization). Standardi so norme, vsaka drzava in
oddelek pa ima svoje standarde. Pri nas sta v uporabi predvsem
DIN in ISO standard, ki ju pocCasi zamenjuje EN standard.

Sama ideja standardizacije pozitivno vpliva na potencial wvijaka
za ponovno uporabo, saj poskusSa omejiti nepotrebne diverzitete.
S prostim pretokom surovin in globalnim trgom pa seveda prihaja
do mesSanja razlic¢nih standardov (ISO, DIN, EN, JIS, GB, ANSI,
itd.), kar wvodi v Stevilna minimalna odstopanja. Za ponovno
uporabo je manjSe Stevilo standardov vsekakor dobrodoslo. Uvedba
standarda EN (European standards) je v tem kontekstu pozitivna,
saj bo nadomestila ostale drZavne standarde (kot npr. DIN, ISO).
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O¢itno Jje, da Jje resnic¢no pravilna, Jjasna ocena ponovne
uporabnosti za vse vijake in vse vrste uporabe nemogoca. Velina
standardov predpostavlja uporabo novih vijakov.

Ponovne uporabe vijakov se dotika nem$ki standard VDI 2862-1/-
2, ki se nanasa tudi na uporabo vijakov in ostalih veznih c&lenov
na gradbiscu. Razdelitev ponovne uporabe vijaka v kategorije
tveganja je pozitiven korak k reSevanju problema, ki opozarja na
nevarnosti in tveganja, hkrati pa predpostavlja moZnost ponovne
uporabe.

Tab.1: Reuse depending on the hazard class according to VDI 2862-1+2

Hazard class Description Reuse

High risk assessment only after a representative and complete

Cate A
ateanry Danger to life, limb and the environment random sample test ¥

Medium risk assessment
Malfunction / system downtime

Category B not recommended

Low risk assessment

s possible
Noncritical

Cateaorv C
' A reuse without these finding can be rated as negligent; an individual test is not possible because of the required
destructive tests

Tab. 1: Reuse depending on the hazard class according to VDI 2862-1+2

(G. Lannewehr, P.Thomsen, Flangevalid - Reuse of screws, bolts and nuts, Bremen, 2015

6. O_»RAZ PLET«

Lahko govorimo, da Jje v marsikaterem pogledu tehnicéni
potencial vijaka za ponovno uporabo s Stevilnimi omejitvami
predvsem »zunanjih« dejavnikov precej oteZen, pa vendar ni
nemogo¢. Misliti onkraj trenutnih omejitev Jje naloga
proaktivne stroke:

Kljucno vprasanje ni, kaj najbolje lahko naredimo znotraj
trenutnih pravil. Kljucno vprasanje Jje, kako se lahko
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osvobodimo pravil, znotraj katerih delujemo Ze desetletja,..
kljucni problem je, kako pravila spreminjati.«

(Bateson G.,1972, Steps to an ecology of mind, Chicago, The University of
Chicago Press, str. 485)

Vseeno je zanimiv zaplet med tehnic¢nim potencialom vijaka
za ponovno uporabo in zunanjimi pritiski na obravnavano
potencialnost. Zunanji pritiski na tehniéni potencial so po
kompleksnosti in izvoru v marsicem sorodni pritiskom na
moznost generiranja SirSega druZbenega konsenza, ki bi
predstavljal globalni odgovor na globalni problem.

THE END
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